POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Przetwarzanie i analiza obrazéw

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Matematyka w technice 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Marek Kraft

email: marek.kraft@put.poznan.pl
tel. 61 647 2365
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z réznych dziatéw matematyki wyzszej oraz szczegdétowa wiedze
dotyczacg zastosowan metod i narzedzi matematycznych w naukach technicznych - [K_WO01 (P6S_WG)]

2. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z informatyki, w tym z metod numerycznych;
zna co najmniej jeden pakiet oprogramowania lub jezyk programowania [K_WO06 (P6S_WG)]

3. Potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania prostego zadania inzynierskiego oraz zaimplementowac
i przetestowac go w wybranym Srodowisku programistycznym [K_U04 (P6S_UW)]

4. Ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy w odniesieniu do prowadzonych badanin w naukach $cistych
i technicznych [K_KO1 (P6S_KK)]
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstaw teoretycznych metod przetwarzania akwizycji i przetwarzania
obrazéw i poznanie typowych zastosowan systemdéw przetwarzania obrazéw. Student po zakoriczeniu
ksztatcenia powinien potrafi¢ dobrac algorytm lub zestaw algorytmoéw, ktdre sktadajg sie na realizacje
kompletnego, intelignetnego systemu wizyjnego i samodzielnie zaimplementowac i przetestowad taki
system.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z réznych dziatéw matematyki wyzszej oraz szczegétowq wiedze
dotyczacg zastosowan metod i narzedzi matematycznych w naukach technicznych - [K_WO01 (P6S_WG)]

2. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z informatyki, w tym z metod numerycznych;
zna co najmniej jeden pakiet oprogramowania lub jezyk programowania [K_WO06 (P6S_WG)]

3. Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca teorii sygnatdéw, wykonywania pomiardéw, pozyskiwania
i analizy danych [K_WO07 (P6S_WG)]

4. Zna i rozumie technologie inzynierskie oraz orientuje sie w najnowszych trendach rozwojowych
w zakresie studiowanego kierunku [K_W11 (P6S_WG)]

Umiejetnosci

1. Potrafi sformutowac problem inzynierski, przeprowadzié szczegétowe badania stosujgc metody
analityczne lub symulacyjne lub doswiadczalne, zinterpretowac otrzymane wyniki oraz wyciggngé
whnioski - [K_UO5 (P6S_UW)]

2. Potrafi dobra¢ odpowiednig metode oraz postuzy¢ sie aparaturg pomiarowg w celu wykonania
pomiaru podstawowych wielkosci mierzalnych; potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania
i analizy sygnatéw lub danych - [K_UOQO7 (P6S_UW)]

3. Potrafi zgodnie z ogélnymi wymogami i dokumentacjg techniczng eksploatowac urzgdzenia, narzedzia
itp.; umie stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy - [K_U09 (P6S_UW)]

Kompetencje spoteczne
1. Ma $wiadomo$é poziomu swojej wiedzy w odniesieniu do prowadzonych badan w naukach scistych
i technicznych [K_KO1 (P6S_KK)]

2. Ma swiadomos¢ pogtebiania i poszerzania wiedzy do rozwigzywania nowopowstatych probleméw
technicznych [K_K02 (P6S_KK)]

3. Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; jest
gotéw wykazac sie rzetelnoscig, bezstronnoscia, profesjonalizmem i etyczng postawg [K_K04 (P6S_KR)]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad: Zaliczeniem wyktadu jest egzamin pisemny o charakterze problemowo - projektowym.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Laboratorium: Zaliczenie ¢éwiczen laboratoryjnych polegajgce na realizacji praktycznych zadan na
kolokiwum.

Tresci programowe

Akwizycja obrazu, metody kodowania obrazu, wstepne wiadomosci o kodowaniu video. Wykorzystanie
bibioteki OpenCV do przetwarzania obrazu. Przetrzenie barw i histogramy. Wstepne przetwarzanie
obrazu - metody lokalne (korekcja gamma, przetwarzanie w oparciu o histogram itp. oraz lokalne
kontekstowe - konwolucja, filtracja liniowa i nieliniowa; operacje morfologiczne. Detekcja cech (linii,
punktéw). Deskrypcja i dopasowanie cech. Analiza ksztattow. Przeksztatcenia geometryczne Wstep do
analizy sekwencji wideo. Wstep do wykorzystania metod uczenia maszynowego w przetwarzaniu
obrazow - wykorzystanie biblioteki scikit-learn i TensorFlow.

Metody dydaktyczne

Wyktady uzupetnione tresciami multimedialnymi, ze slajdami udostepnianymi w serwisie eKursy. Zajecia
laboratoryjne z wykorzystaniem nowoczesnych urzadzen do obrazowania (kamery termowizyjne,
kamery gtebi, kamery inteligentne, przemystowe systemy wizyjne) i bibliotek OpenCV, scikit-image oraz
Tensorflow.

Literatura

Podstawowa
1. R. Szeliski, Computer Vision: Algorithms and Applications, Springer, 2010

2. Materiaty uzupetniajgce do kursu, opublikowane w Internecie, w serwisie Moodle

Uzupetniajaca
1. Z uwagi na brak powszechnie dostepnej literatury podstawg sg materiaty uzupetniajace,
opublikowane w Internecie

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 35 1,0
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnosci



